Zadanie 1. Funkcja f dana jest wzorem f(x) = -5 iniech f"(x) = f(f(...(f(z)...))) dla dowolnego
n € Ny. Woéwczas

a) f2(x) =z dla kazdego = # 1,

b) f°(3) =3,

c) f%(3)=1,5.

il

Zadanie 2. Ciagi (ay) 1 (by) sa rozbiezne do +o0o. Wynika stad, ze

a) h_{go(a” —b,) =0,
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Zadanie 3. Réwnanie 257 = —gin? ¢
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ma nieskonczenie wiele rozwigzan,

=

nie ma rozwiazania,
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ma 2 rozwigzania.

. Liczba 2!°835 — 510852 jest
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dodatnia,
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catkowita,

0§ 00

réwna zeru.

o
~

Zadanie 5. Przekréj ptaski czworoscianu foremnego moze byé

a) trojkatem rozwartokatnym,

b) tréjkatem prostokatnym,

il

c) pieciokatem.

Zadanie 6. Liczba 100! jest podzielna przez

L] o sz
|:| b) 512,
E c) 498

Zadanie 7. W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych 2 i 3 dwusieczna kata prostego dzieli prze-
ciwprostokatna na dwa odcinki, z ktorych jeden ma dtugosé
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¢) mniejsza od 1,5.



Zadanie 8. Rozwigzaniem réwnania z°V?® = (z/z)" jest

T

Zadanie 9. Jesliaob=2ab—a—bibo3=4o0x to x jest rowne

0

Zadanie 10. Najdluzszy bok tréjkata ma dlugosé 3 a najkrétszy 1. Najwieksze pole trojkata spelnia-
jacego te warunki jest réwne
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Zadanie 11. Wiadomo, ze liczba bakterii w pewnej populacji codziennie sie podwaja. Populacja ta
osigga maksymalna liczebnosé po 30 dniach. Wynika stad, ze populacja osiagnie 0,03125 liczebnosci
maksymalnej po

a) 20 dniach,
b) 22 dniach,
c) 25 dniach.

iil

Zadanie 12. Funkcja f(z) = |||z] — 1| — 1|

a) nie ma ekstremoéw,

b) ma trzy ekstrema,

iil

c) ma pieé ekstremow.

Zadanie 13. Ciag (a,) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie g i sumie wyrazéw S, za$ ciag (by)
okreslony jest wzorem b, = a2. Wynika stad, ze suma ciagu (by,)

a) istnieje,

b) jest réwna S2,

. , a1 S
c) jest réwna {17.

il

Zadanie 14. Szescian i walec maja réwne objetosci. Wobec tego

a) pole powierzchni catkowitej walca jest mniejsze od pola powierzchni catkowitej sze$cianu,

b) pole powierzchni calkowitej walca moze byé wieksze od pola powierzchni catkowitej
szeScianu,

i

¢) pole powierzchni calkowitej walca jest najmniejsze gdy przekrdj osiowy walca jest
kwadratem.



Zadanie 15. Obrazem kwadratu K w translacji jest kwadrat K i czedcia wspolng tych kwadratow
jest kwadrat Ko o polu dwa razy mniejszym niz pole kwadratu przesunietego. Wobec tego:

a) przekatna kwadratu Ky ma dlugosé réwna dlugosci boku kwadratu K7,

b) wektor przesuniecia ma dlugosé bedaca liczba niewymierna,

il

c) dlugosé wektora przesunigcia moze by¢ réwna 1.

Zadanie 16. Ze zbioru liczb {1,2,3,...,20} losujemy jedna. Wobec tego prawdopodobienistwo, ze wy-
losowana liczba jest

a) podzielna przez trzy wyniosi %,
b) pierwsza wynosi %,

¢) kwadratem liczby naturalnej wynosi é

1l

Zadanie 17. Kule ziemska opasano tasma przylegajaca do jej powierzchni wzdtuz réwnika (przyjmuje-
my, ze réwnik jest okregiem). Nastepnie tasme przecieto i doklejono 10m tasmy tak, aby uzyskaé réwny
przeswit miedzy tasma a Ziemiag w kazdym miejscu. Czy przez ten przeswit przejdzie swobodnie:

a) kon (200 cm wysokosci),
b) pies (120 cm wysokosci),

il

c¢) mysz (5 cm wysokosci)?

Zadanie 18. Dziesigciokrotnoéé iloczynu sze$cianu 1000 trylionéw przez odwrotnoéé kwadratu miliona
bilionéw wynosi:

E a) 10%7,
E b) 10%,
E c) 1009
Zadanie 19. Niech [z] oznacza cze$é catkowita z x. Wowcezas uktad réwnan { Q[U ]:% ]: L

a) ma wiecej niz dwa rozwiazania,

b) ma nie wiecej niz dwa rozwigzania,

iil

¢) nie ma rozwigzania.

Zadanie 20. Jezeli S jest suma wspétczynnikéw wielomianu W (z) = (=222 + 22 — 3z + 3)2°19, to:

Ly s=-
] b) S = —2010,
o s=—2.200.



ZADANIA OTWARTE

1. W turnieju szachowym uczestniczyto 100 ucznidw. Turniej trwal caty rok szkolny,
a kazdy uczen rozegral z kazdym tylko jedng partie % nie zanotowano Temisow.
Niech x; bedzie liczbg zwyciestw zawodnikow o numerze i na lidcie startowej,
za$ y; niech bedzie liczbg jego przegranych.

Udowodnij, ze 3 +x3+ ...+ 220 =v3 +v3+...+ Y-

2. Pajgk rozpina nitki pajeczyny we wnetrzu szklanego szeScianu. Poczgtek i koniec
kazdej nitki znajduje sie bgdZ w wierzcholku, bgdZ na Srodku Sctany, nigdy jednak
na tej samej Sctanie szedctanu. Ile nitek moze w ten sposodb rozpigl?

ROZWIAZANIE:



